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Moaqala matn sanadlarinin avtomatlasdirilmis mazmunca intellektual emalimin taminati nazariy-
yasinin inkisafina, informasiya sabokalorinds motn tipli sonadlorinin emalimin intellektuallagdiriimast
sistemlorinin yaradilmasi zamam modellorin va elmi-nazari, metodoloji asaslarin taminati iisullarinin
analizi, elektron fondlarin yaradilmas: va informasiya-axtaris sistemlorinin effektivliyinin artiriimasina
hasr edilmisdir.

Acar sozlor: axtaris sistemlori, semantik analiz, kontekst, bilik.

Son zamanlar elektron soklindo olan moatn tipli informasiyalarin migdari
o godor artmigdir ki, mévcud informasiya resurslari arasinda tolob olunan mo-
lumatlarin axtariginin ¢atinliyi ilo slagodar, informasiyanin biliys ¢evrilmomasi
vo qiymotdon diismosi tohliikosi yaranmigdir. Yaranmis soraitdo, sonadlorin
analizi vo axtarigt sistemlorindo intellektuallasmaya tolobat koskin artmisdir.
Qlobal informasiya fozasinin indiki hacminds (1000 ekzabaytdan ¢ox) infor-
masiya axtarigt mosalalorinin holli, lazimi informasiyaya vaxtinda miiracioti
tomin etmok ligiin yalniz prioritet deyil, hom do vacib sayilir. Hazirda toplan-
mis nohang informasiya toplusu, onun hacminin kasilmaz olaraq artmasi infor-
masiya analizi vo axtarisi sahasindo moqalonin movzusunun aktualligini vo
todqiqatlarin shomiyyatini miioyyonlosdirir.

Toadgigatlarin naticalori gostarir ki, biliklorin aldo edilmosi va ¢ixaril-
masi ti¢lin istifado edilon movcud axtaris sistemlorinin effektivliyi, daha ¢ox
birbasa analiz tisullarindan asilidir. Belo ki, onlar istonilon axtaris sisteminin
osasmi toskil edir vo oksor hallarda bu sistemin imkanlarmi vo mohdudiy-
yatlarini tayin edir [1].

Tohlillor gostarir ki, intellektual sistemlor iizro todqgiqatlar oblasti cox ge-
nigdir; genetik alqoritmlar; kognitiv modelloms; intellektual interfeyslor; nitqin
taninmasi vo sintezi; deduktiv modellor, goxagentli sistemlor; ontologiyalar;
biliklor menecmenti; yumsaq hesablamalar vo digorlori.
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Internet bilik monbayino ¢evrilmoklo borabor geyri-formal kommunika-
siyalarin imkanini inqilabi sokildo doyismisdir (diinya elmi comiyyatlorinds in-
formasiyaya miiracist siirati). Elektron poct, elanlar taxtasi, internet “konfrans-
lar1” vo s.

Qeyd etmok lazimdir ki, informasiya axtaris dilinin segilmasi vo sonad-
lorin tobii dilde emali bilik texnologiyasinin vacib masalslorindondir [2]. Qar-
stya qoyulmus mogsadlorin miirokkobliyi vo bu metodlarin reallagdirilmasi
iciin iglonmis nozariyyalarin kifayst doracods olmamasi gostarir Ki, interpreta-
Siya prosesi (yoni bir anlama sistemindon digorino torciimo) iinsiyyat siste-
minin (birgs faaliyyatin) miirokkabliyi vo universalliginin artmasi ilo slagadar
mdvcud bir sira ¢atinliklorlo baglidir. Lakin yena do aydin goriiniir ki, daha ce-
vik vo tobii linsiyyat {igiin, tobii dil daha adekvatdir, bels ki, onun totbiqi, insa-
nin masina sorbast miiraciotini, insanin vo kompiiterin kompleks adaptasi-
yasini, onlarin birgs faaliyystinin etibarliligin1 tomin etmayo imkan verir. Ona
gora do tobii dilds tinsiyyat sisteminin effektivliyi, oksar hallarda hesablama
vasitalorinin isinin mahsuldarligindan vo keyfiyyotindon asilidir.

Formal olaraq mosalonin translyasiyasini belo tosvir etmok olar: tutaq
ki, tobii dil altgoxlugu vo hesablama sisteminin formal dili verilir, qisa olaraq
M-dil adlandirag. M-dildo problemli miihitin modeli tosvir edilir. Burada
translyasiya masolosi hor hansi bir motnin t, € T (burada T-pesokar yonlii biitlin

motinlor ¢oxlugundan) har hansi bir matne m, € M (burada M- M-dilinin prob-

lemli redaksiyasinin biitiin matinlor ¢oxlugudur) cevrilmosindon vo ya T
matnlor ¢oxlugunda, verilmis t; € T motni iizro ona adekvat m, € M motnini
qurmaga imkan veron  :T—M tosviri toyin olunur.

Adekvakt séziiniin manas1 belo izah olunur. Tutaq ki, " :T—M tosviri
vo hor hansi bir {Hi} ekvivalent lingvistik ¢evrilmo ¢oxlugu moévguddur.
w ' tosviri bazi m, € M motnlori iigiin t, € T motnlorini qurmaga imkan verir.
Onda t, eT Ugun y iizro ona adekvat olan m, € M matnini, yalniz o zaman
gurmag olar ki, m, e M motnino y " kémoyilo miixtolif t},t*,...,t"(n>1) cox-
lugu almaq olar ki, hor biri t! €T motni {Hij} coxluglart qodar doqiglikle
ekvivalentdir.

Basqa sozlo desak, agar trasnslyator tobii dil (TD) matnin bir nego dofo
doyisorso vo alinan doyismis motndo ilkin verilmis motno adekvat ciimlolor
olmazsa translyator TD- matnini “basa diisor”.

Verilmis isdo asas diqqgot, sonadlorin tematik yaxinligr mosslolorino vo
onunla bagli masalalorin halline yonalmisdir. Miislliflorin soxsi tadqiqatlar
noticosindo matn tipli informasiyalarin analizi liclin onlarin bagliligini nazoro

alan - verilonlorin sixilmasi tisulundan istifada edorok matnin semantik modeli
islonmisdir (sokil 1) [3].
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Bu iisulun mahiyyati ondan ibarstdir ki, motnlor, bu matnlorin mozmununu
taskil edon sozlor liigatinin (S) rastgalma tezliyina géra nizamlanmis sokilds vo
motndo hor bir soziin mdévgeyini kodlagsdiran montiqi skalalar (L) soklindo
tasvir olunur. Bunun ii¢lin avvalco matnlorin statistik analizi aparilir va har bir
sOziin rastgalmoa tezliyi (S-informasiya elementi) toyin edilir vo har bir motn,
informasiya axtarisi zamani axtarig tezliyinin artirilmasi {iglin assosiativ
yaddagda saxlanilir. L mantiqi skalasinin uzunlugu motndoki biitiin sézlorin bit-
lorlo sayina borabordir. Strukturun belo tosviri zamani mantiqi skalalarin hamisi
bir yerdo (motnin “semantik kart1”) L (nxm) Ol¢iilii matrisasin1 togkil edir.
Burada n- motni toskil edon unikal s6zlorin sayl, m — matndoki biitiin s6zlorin
sayidir.

Hor s6ziin movqgeyi uygun mentiqi skalalarda vahidlorls qeyd edilir. Hor
skaladaki vahidlorin say1, motndo uygun soziin rastgolmo tezliyinin sayina bo-
rabordir. Bu ciir matrisanin komayils acar sdzlor vo onlarin kontekstlorini asan-
ligla toyin etmok olar. Kontekst, acar sozlorin qonsu siitunlarinin kdmaoyilo
tayin olunur. Kontekstin dorinliyi ekspert torafindon verilon siitunlarin say1 ils
mioyyan olunur. Unikal sozlor yaddasda rastgalms tezliyinin azalmasi istiga-
matinda (), yerlogdiyi liglin, acar sdzlorin sayinin sorhod qiymeatini toyin et-
mok olar.

Demali, bu yanagmanin mahiyyati, matnin strukturunun informasiya seli ilo
modellonmasi vo bu selin vasitosilo motnin strukturunun nxm 6l¢iilii matris
soklindo formalagmasindan ibarotdir. Motnin struktur tosviri modelino kegid
asagidaki kimi hoyata kegirilir.

Motna, informasiya elementlorindon — soézlordon toskil olunmus informa-
siya seli kimi baxilir. ©gor motndon, birincidon baslayaraq sonuncuya kimi
s0zlari ardicil gotiirsok, onda bu elo P informasiya seli olacaq. Bu zaman motn-
do biitlin sézlor toplusunu sonlu informasiya elementlori ¢oxluguna ayirmaq
olar:

Sy » 1| 0[O 1
1 2 3 m
S, » O O 1 0
Diizlondi 2 .
. rilmis . _ _ . . Montiqi
I{lformﬁ- — sozlor skalalar
Slya sell . : ) ) ' '
y massivi L(nxm)
N1>N2>...
ST
Sh » O 1| O 0
n

Sak. 1. Motnin semantik modeli

S={s1,S2, ..., Sn},
Burada S; - motnds miioyyan s6zo uygun informasiya elementidir.
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Informasiya strukturu D(S, C) — informasiya elementlori ¢oxlugu S
(montiqi skalalarin vahid mortobolori) vo bu elementlor arasinda C olagolor
toplusunun comidir.

DS, C) =P

C - informasiya elementlori ciitlori arasinda olagoalor toplusu olub, P
informasiya selinin eyni elementlor ciitiindon dofolorls kegdiyi halda, tokrar
olunan olagolordon ibarat ola bilor.

C= (Cl, Coy oiny Cn-l),

burada c; = (S, Si+1) — iki informasiya elementi arasinda slags olub, P selindo
Si, Si+1 informasiya elementlori ardicilligin1 gostorir

VseS EIC(s)=((ci,ci+1)1,...,(cj,cj+1)n)-

D(S, C) strukturuna daxil olan S ¢oxlugundak: har bir informasiya ele-
menti Uglin alaqo ciitlori moveuddur, harada cj, ¢; — giris alagalor (6ziindon
ovvalki siitunlar), ci+1, Cj+1 — ¢1x1s alago, N — olaqo ciitlorinin sayidir.

Giris olago, verilmis informasiya elementindon kecon seli tosvir edon
alagoloar toplusunda ¢ixis alagaden avvalki alageni gostarir.

n(C(s)) - C(s) toplusunda verilmis informasiya elementinin D(S, C)
strukturundaki digor informasiya elementlori ilo olagolorinin sayini1 xarakterizo
edir. n(C(s)) moatnds s6zlorin sayina barabordir. ©lags ciitlorinin sayini1 d(s) —
informasiya elementinin doracasi kimi isarslondirak:

d(s) = n(C(s)),
VseS,0<d(s)<n(S)-1.
d(D(S, C))max — D(S,C) informasiya strukturu tgclin inforamsiya ele-
mentinin (daha tez-tez rastgolinon) maksimal doracasi:
d(D(S, C))max = max d(s), seS.
d(D(S, C))min — D(S,C) informasiya strukturu t¢un informasiya elementinin
minimal doracasi:
d(D(S, C))min = min d(s), seS.

Togdim olunan model asasinda asagidaki iki mosoalonin halli {igiin matnin
tematik analizinin Gsul va alqoritmlarinin islonmasi yerina yetirils bilor:

1) motn informasiyasinin tematik tosnifati;

2) motnin verilmis sinifo tematik aidiyyat doracasinin hesablanmasi.

Motnin tematikasinin diizgiin vo adekvat tosvirino yalniz agar sozlori deyil,
hom do bu soézlorin konteksti daxildir, belo ki, istonilon s6ziin monasi, bir-
monal1 olaraq, matnds onunla birlikdo, yaxin vo yanasi islonon sozlorin kon-
tekstindo miioyyan olunur [4]. Agar sozlor, kontekstdon ayriligda, matnin te-
matik istiqgamotliyini tam olaraq oks etdirmir. Movcud psixolingvistik todqi-
qatlar verilmis tezisi tosdiq edir.
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Bu halda, acar sozlorin kontekstlorlo tamamlanmasi, axtaris sisteminin ef-
fektivliyini artirir (sokil 2).

Bu {isiiliin imumi ardicillig1 asagidaki kimidir:

1) Matnin modellanmasi va onun informasiya strukturunun formalagmasi.

2) Motndo tokrarlanma sayina goro diizlondirilmis, biitiin informasiya
elementlori coxlugunun se¢ilmasi.

3) M agar elementlor goxlugunun segilmasi.

Biitlin informasiya elementlari ¢coxlugundan ilk n-i gotiirak (n-serhad ko-
miyyati asasinda toyin olunur), hansi ki, My = {k1S1, K2S2, ..., KnSn} ilk acgar
elementlari ¢oxlugudur, ki, Ko, ..., Ky ¢oki amsallar1 verilmis tematikada bu vo
ya digor informasiya elementinin ¢okisini (qiymatini) toyin edir.

4) M, informasiya elementlori ¢coxlugunun kontekst analizi asasinda My
doqiqlosdirici ¢oxlugun formalagsmasi. Kontekst analiz, informasiya elementlo-
rinin otrafinin, avvalcodon formalasdirilmis informasiya strukturu iizro analizi-
no 9saslanir.

5) Umumi agar elementlori coxlugunun almmasi. Bu da motnin tematika-
sin1 miioyyanlogdirir: M = M, + My. Bu iisulun noticasi iso M= {k1S1, K2S2, ...,
KnSn} coxlugudur.

Moatnin verilmis sinifs tematik aidiyyat doracasinin hesablanmasi. Tutaq ki,
M = {kis1, K252, ..., KnSp} — niimumo-motnin acar elementlori ¢oxlugudur; My
= {Kf1S1, Ki2S2, ..., KnSn} — matnin axtarigi zamani tapilan (informasiya-axtaris
sistemi vasitosilo tapilan sonod) hor hansi bir agar elementlori ¢coxlugudur ki,
biz motn-niimunayo nozoron tematik yaxinligi arasdirmaliyiq.

Hor bir informasiya elementi iizro ¢, tematik yaxinligi belo hesablamaq

lazimdir:
w; :kiﬂ,ki
I(imax ,
I(imin :ki'kimax = I(fi < ki < kﬁ,
I(imin :kfi’kimax :ki = kfi <ki.

Biitlin matn lizrs imumi tematik yaxinliq amsali, biitiin ¢, -lorin comi kimi
hesablamaq lazimdir:

= i w;
i=1

Hor bir tapilmig motn (sonad) ligiin » hesablasaq, bu sonodlorin tematik
yaxinliga gors secilmasini yerinog yetirmok olar.

Yuxarida nozordon kegirilon tematik yaxinligin hesablanmasi tisulunu vacib
bir fikirlo tamamlamaq lazimdir. S6zlin menast onun kontekstino gors, onunla
birlikds islonon sozlors gore toyin olunur. Xiisusilo bu, tematik yaxinliq he-
sablanarkon ohomiyyatlidir. S vo St — do istirak edon eyni bir s6z 6ziindo
tamamilo miixtolif mona
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Sak. 2. SOz birlogsmoalorinin (kontekstlorin) se¢ilmosi.

calari, mona yiikili dasiya bilor. Elo buna gors do ¢oki omsallarinin sado miiqa-
yisosi, tematik yaxinligin doqiq hesablanmasi iigiin  kifayst deyil, sozlorin
kontekstini do nozore almaq lazimdir.

Notica. Mozmuna goro tammotnli analiz miiasir elektron fondlarin yaradil-
masinin avtomatlasdirilmasi sisteminin vacib hissasi hesab olunur. Matnlarin
mozmuna gors analizi vo tosnifatlagdirilmasi masalalori zoif formalizo olunan
masalalar sinifing aiddir, evristik alqoritmlorin kdmayi va linqvistlorin istiraki
ilo hall edilmalidir. Magalods asason asagidakilar toklif edilir:

1. Motnin semantik olagaliliyini vo ardicilligini struktur soklindo tosvir
etmoyo imkan veran, sdzlorin sixilmasina osaslanan ixtiyari mozmunlu motnin
tasvir tsulu;

2. Motnin mévzusunu ¢okili acar sdzlorin y1gimi soklindo tosvir etmoys vo
bu sozlorin verilmis tematikada qiymatliliyini xarakterizo etmoyo imkan veron
tezlik-kontekst tosnifatlagdirma tsulu;

3. Motnlorin mdvzu yaxmhigimin komiyyotco qiymstlondirilmoasini oldo
etmoyo imkan veran vo bu motnlorin istifadog¢i sorgusuna tematik yaxinliginin
doracasini hesablayan algoritm.

Toklif edilmis model, metod vo alqoritmlor tematik analizin doqiqliyini vo
adekvatligini ohomiyyaetli dorocado artirmaga imkan verir.
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MOJIEJb U METO/]I AHAJIU3A TEKCTOBOM HH®OPMAILIUU
C.IO.AJIM3AZIE
PE3IOME
CraThst TOCBAIICHA Pa3sBHTHIO TEOPETHYECKOTO OOECIICUCHHSI aBTOMATH3UPOBAHHOMN
WHTEJUIEKTyaIbHOH 00pa0OTKH TEKCTOBOW HH(pOpMAIMH, aHATU3y METONOB OOCCIICYCHHUS
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MHTEJUIEKTYJIbHOH 00pabOTKH TEKCTOBBIX JOKYMEHTOB B HH()OPMAIIMOHHBIX CETAX, CO3IaHHUIO

INEKTPOHHBIX ()OH/IOB U TOBBILIICHUIO 3PPEKTUBHOCTH HH(POPMAIIMOHHO- TIOMCKOBBIX CUCTEM.

KurueBble ¢jI0Ba: MOWCKOBBIE CUCTEMbI, CEMAHTHUECKHUI aHaIM3, KOHTEKCT, 3HAHUE.

ANALYSIS METHODS AND MODELS OF TEXTUAL TYPES
OF INFORMATION

S.Y.ALIZADEH
SUMMARY

The article deals with the development of support theory of notional intellectual
processing of textual documents, analysis of the models and methods of scientific-theoretical
and methodical bases at the processing of the intellectualization of textual documents in
information networks, establishment of electronic foundation and the efficiency of information
retrieval systems.

Key words: search systems, semantic analysis, context, knowledge
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